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FIG.1 



MgMQRIA DESCRIPTIVA 



Campo de aDlicaci6n d la invenci6n 

La invenci6n objeto de la presente solidtud de patente esta referida a un 
proceso y aparato para e! tostado de las paredes interiores de las banicas de madera 
para la guarda de vino, mediante la conveccton de aire caliente. con temperatura 
controlada, con lo que se puede establecer el tiempo y la temperatura deseada a los que 
se ira calentando la barrica. 
Comentarios dei arte previo 

El uso de la banica de roble en la guarda de los vinos es una tradlcidn muy 
antigua. Sin embargo, desde hace varies anos la barrica no es utilizada solamente 
como un simple envase, sino adem^s como un elemento favorable para la Industrie 
vitivinicola, que influye en los par^metros quimicos y organolepticos de grandes vinos 
blancos y tintos durante su crianza. 

El envejecimiento de los vinos en banicas de roble pemnite generar cambios 
en el color y en el aroma de los mismos que han sido apreciados por los consumidores; 
estos cambios son producidos por varies componentes que son exlraidos desde la 



La madera de roble libera en el vino compuestos aromaticos que aportan 
matices a vainilla, flores, ahumado y espedas como pimienta. etc. 

Tradicionaimente los toneles simplemente se calentaban de fomia manual 
con el calor del fuego en un brasero de carb6n o en una paila con fogata de madera 
fina, para reducir la resistenda de la madera para doblaria sin romper las duelas y asi 
poder colocar los zunchos metalicos; sin embargo hoy. la reguladon de la intensidad del 
calentamiento es usada para modificar la composid6n de la madera. lo que es una 
operad6n bastante redente. 

El nivel de tostado de la madera de roble detennina la concentradbn de 
muchos compuestos extrafbles por parte del vino. Sin embargo, este nivel es 



madera. 
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determinado por los toneleros visualmente generando un tostado desuniforme. sin 
realmente determinar qu6 constituyentes aromdticos se generan en los distintos niveles 
de tostado. Las maderas con un mismo grado de tostado elaboradas por el mismo 
tonelero pueden variar conslderablemente en la entrega de compuestos volatiles. 

Una optimizadbn y radonalizacidn del calentamiento de la madera pemiitiria 
garantizar una mejor reproductWdad controlando perfectamente las temperaturas de 
tostado. Es por elk) que es necesario disefiar sistetnas, que penniten rriaxlmizar la 
calidad de la unidn del vino con la madera. 

Como se sefialaba precedentemente. el tonelero simplemente calentaba el 
tonel mientras ponia los zunchos galvanizados. a fin de redudr la resistenda de la 
madera y no romper las duelas en la operaddn de doblado. La regulad6n de la 
intensldad del calentamiento, usada para modificar la composidon quimica de la cara 
interna de la madera. parece ser una operad6n relativamente redente. Por lo tanto, no 
estaba descrita con predsidn en los textos antiguos (mitad del siglo XIX) sobre tonel s 
de vino. Esta operad6n se inspirt en la experienda de aftejamiento de cognacs en 
toneles de madera. 

Muchos trabajos sobre la calidad del tonel muestran un gran intends por sta 
etapa (CHA TONNET et al.. 1989 a y b. CHATONNET et al.. 1 991 ). Cuando se tuesta la 
capa externa de la cara interna, la madera sufre una modificaddn de la composidon 
fisico^uimica. Es mis importante la intensldad del tostado que su duraddn. Algunos 
compuestos que inldalmente estin presentes en la madera sin tostar son derivados de 
la degradadon de los polimeros parietales gluddicos (celulosa. hemicelulosa) o fenoles 
(ligninas) de la madera. Los aldehi'dos furinicos y derivados tienen un aroma a tostado 
proveniente de la degradadon tennica de los poli6sidos. Su concentrad6n aumenta al 
miximo con el tostado medio (10 minutos de tostado). Los aldehldos fenolicos. y 
prindpalmente la vainillina. propordonan un agradable aroma a vainilla. Estos 
compuestos derivan directamente de la lignina y tambi6n alcanzan su mdximo cerca del 
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tostado medio. Los fenoles vol^tiles poseen aromas a especias y humo. La madera sin 
tostar ya tiene dertos fenoles. tales como el eugenol. pero el tostado produce llgnina en 
grandes cantidades. La evo!uci6n de las concentraciones varia de acuerdo a las 
morculas, pero en general, la cantidad aumenta hasta un tostado fuerte (15 minutes de 
tostado) y luego va redud§ndose. S6lo algunas fenilquetonas. sustandas menos 
aromditicas produddas a partir de las «lignans», crecen en fomia regular hasta un 
tostado fuerte (mds de 20 minutes). Por lo tanto, alias pueden considerarse las 
verdaderas «hacedoras» de la intensldad del tostado. 

Sin emljargo, la intensidad del calentamiento se hace tradidonalment a 
mano con el calor de una brasero de cart)6n o fogata en paila que se alimenta con 
restos de madera en fbrnia mds o menos pareja. Varia de un tonelero a otro. Existe 
siempre un problema de estandarizacidn con esta operad6n. 

Desde 1988 SEGUIN MOREAU ha emprendido un programa de 
investigadon sobre el dominio de las operadones de tostado en toneleria, debido a sus 
preocupaciones por mejorar la estandarizaddn y la calidad de la producdon. Habiendo 
descubierto parametros t§rmicos predsos del tostado tradidonal (CHATONNET et al,. 
1989 a) y de la degradad6n tennica de la madera (CHATONNET et al.. 1989 b). se ha 
intentado implementar un sistema de tostado optimo que produzca resultados 
homog§neos y regulares en todos los cases. Luego de varies aflos de estudio y de 
intentos con diversos prototipos. se ha perfecdonado una herramienta industrial. 
Las fundones prindpales que se conservaron fueron las siguientes: 

- el sistema automatico de regulacion del tostado no debe produdr un tostado 
diferente del tradidonal. El sistema debe reprodudr. lo mejor posible, las diversas 
reacdones de la madera al aplicar un programa termico muy similar al del tostado 
manual. 

- la fuente tdmiica debe ser estable. fdidi de controlar. confiable y segura. y 
libre de produdos secundarios potendales. En consecuenda todas las fuentes que 



usan combusti6n fueron eliminadas. Se utilizaron rayos infrarrojos emitidos por una 
resistenda el^drica, con lo cual la intensidad de tostado es controlable por un reostato 

ei^ctrico. 

- el sistema debe ser autom^tico y regulado. Todo el sistema d tostado 
regulado es dirigido por automatizadon programable. Los programas experimentales 
penniten la reguladon del tiempo de las operadones, la intensidad del tostado, y la 
frecuenda del humedecedor. La vereibn futura de este proceso mantendrd la madera a 
una temperatura continua. al capturar los rayos inframijos y al programarse la 
temperatura en su memoria. 

El sistema perfecdonado por la Unlversidad de Bordeaux est^ compuesto de 

los siguientes elementos: 

- El nucleo de calentamiento estdi hecho de una serie de reslstendas 
electricas radiantes, dispuestas verticalmente sobre un soporte refractario. Un 
humedecedor drcular, situado en la base del nudeo de calentamiento, provisto con 
ague a presi6n regulada, permite un volumen constante para cada valvula electronica. 
Una tapa met^lica fija alberga el conjunto de plezas y bloquea la base de! tonel durante 
el tostado. El nudeo de calentamiento estd fijo a un elevador neumatico. La posidon del 
nucleo de calentamiento en la base es controlada por un dispositive 6ptico-electr6nico 
(un ojo el^ctrico). 

- La placa de calentamiento est^ cubierta con una capa no radlante, aislante 
y refractaria. La placa que sostiene el tonel rota (20 revoludones / minuto) para produdr 
un tostado constante. La rotad6n se inida ai prindpio de cada ddo de tostado y no se 
interrumpe hasta el final. 

- El sistema de control esta compuesto por un modulo regulador de la fuente 
t6miica. y una fund6n programable que controla todos los componentes del sistema y la 
cadena de operadones grades a un reloj intemo. El sistema future tendra una 
temperatura continua al poseer rayos infrarrojos controlados por termostato. 
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El sistema de tostado se usa despuis de la tradictonal flexidn de duelas en 
una fogata. La base se apoya sobre la placa. y el nudeo de calentamiento estd en 
posldon vertical. Desde el Inido del ddo, la placa empleza a rotar. el nudeo de 
calentamiento desdende a la posid6n de trabajo y comienza el tostado. El ddo de 
tostado es interrumpldo peribdicamente por un movimiento hada arriba del nudeo de 
calentamiento. Circula entonces una fina llovizna de ague que asegura una constante 
humidificad6n del tonel. El numero de ddos, su duraddn. la fuerza de los rayos del 
niideo de calentamiento. y la humidificadon son totalmente controlables. Al final del 
programa el sistema de calentamiento queda en posid6n vertical pennitiendo que la 
placa descargue y cargue otro barril redentemente armado. 

Con este sistema no hay una gananda considerable en la productividad y la 
fuente de energia continue siendo relativamente costosa. No obstante, queda 
garantizada la reproductibilrdad del trabajo. 

Han existido varies otros intentos por mejorar el tostado de barricas para la 
fermentad6n y guarda de vino. Las patentes US 5,630,265 (Stone) de fecha 20 de 
Mayo de 1997 y JP 2000043007 (Suntory Ltd.) de fecha 15 de Febrero de 2002, 
muestran dos aparatos para tratar banicas de guarda de vino, las cuales son tostadas 
por medics de calentadores el^dricos ubicados al interior de la barrica. 

Estos sistemas tienen la misma desventajas del sistema creado por la 
Universidad de Bordeaux, que es costoso y no hay un considerable aumento n la 
productividad. 

Breve descripcibn de los dibuios 

El dibujo que se acompana, el cual se induye para propordonar una mayor 
comprensidn del Invento, quedando incorporado y constituyendo parte de esta 
descripdon. como una ejecudbn del invento. y junto con la descripdon. sirven para 
explicar los prindpios del invento. 



La Figure N« 1 muestra un diagrama esquematico de los dispositivos 
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asociados al aparato de este invento y que sirven para llevar a cabo el procedimiento 

inventado. 

Sumario del inv nt 

La presente invenddn se refl re a un nuevo sistema de tostado de barricas, I 
cual es realizado mediante convecdbn de aire caliente, con temperature cxjntrolada, con 
lo que se puede establecer el tiempo y la temperature deseada a los que se ira 
calentando la barrica, produdendo un efecto similar de cambio quimico al efeduado per 
el fuego directo, pero con algunas diferandas fundamentales para el produclo tales como 
las stguientes: 

a - La temperature de la madera nunca sobrepasa la del aire caliente, por lo 
que se evita totalmente la carbonizad6n por exposiddn a las temperaturas mds altas, 
superiores a 800 ®C, que produce la combustr6n de madera. 

b.- Mediante la exposidbn a las temperaturas selecdonadas, bajo ta de 
carbonizad6n. por tiempos mayores. se logra una mayor penetrad6n del cambio termico 



en la madera, sin deteriorar su superfide. 

c- La transmision de calor por radiadon tradidonal depende de muchos 
par^metros. tales como distanda de la fuente de calor, la temperature de la iuente 
exponendada a cuatro veces. y la posid6n de visi6n de! interior de la banica desde la 
fuente de alta temperatura, por lo que el aporte de calor es muy difidi de controlar, 
afectando el proceso de maneras muy dispares a las distintas zonas donde llega. Al 
contrario, el nuevo proceso de aporte de calor mediante convecdon depende solamente 
de la temperatura de los gases (en forma lineal) y de la veloddad con que dichos gases 
barren la superfide interior de la barrica, ambos fectores fadlmente controlables. 

d,- Las condidones de tostado son repetibles mucho mas fadlmente que en el 
sistema tradidonal. por lo que se obliene una mayor regularidad en el resuttado del 
tostado y por lo tanto en la homogeneidad entre todas las banicas produddas. 




Estos ^ctores haoen que este sistema sea mds eficiente para la industria 
vitivinicola que el tradictonat y que desde el punto de vista quimico, aporte grandes 
beneficios que se transmitir^n posteriormente a! vino, los cuales pueden ser repetibles en 
el tiempo. 

La prindpat caracteristica que identifica este proceso es que la parte interior 
del cuerpo de la barrica durante el desarrollo de este proceso forma parte de un ambiente 
herm^tico ddnde no hay liberadbn de componentes aromdticx>s al exterior y no se 
produce ningun tipo de carbonizaci6n, que es un proceso no deseado. 

El aire que entra inidalmente al proceso no estS contaminado con productos 
de una combusti6n, sin embargo, a medida que es recirculado se va saturando con 
componentes arom^ticos provenientes de la madera de la pared interna de la barrica. 
Este aire saturado que se redrcula permite que no exista perdida hacia el exterior de 
gases aromdticos provenientes de la madera que conforma la pared interna de la barrica, 
con lo cual dicha pared interna mantiene sus propiedades intactas para transmitirias al 
vino durante el proceso de guarda. 

Respecto a lo anterior, podemos mencionar 

- Poder realizar un control de temperatura y tiempo. pemiite tener una 
homogeneidad perfecta en el tostado, sin alteradones, lo va a asegurar que la entrega de 
compuestos aromdticos sea constante, sin diferendas apreciables entre una partida de 
barricas y otra, o tambien de un ano a otro, de esa manera se facilita la tarea del Enologo 
en bodega, pues asegura calldad en el tiempo. 

- Grades a este sistema, la profundidad que logra el tostado puede ser del 
orden de tres veces mayor at sistema tradidonal, con lo cual se asegura una mayor vida 
util de este producto, junto oon lograr un tanino mis amable y redondo al paladar, 
producto de que se desarrolla una mayor polimerizad6n de los compuestos fen6licos 
hada el interior, logrando de esta manera vinos mis suaves y llenadores en boca. 



- Con este sistema de tostado controlado se ve benefidada la potencialidad de 
los compuestos arom^ticos. observd^idose una mayor concentradon de compuestos 
como aldehidos fen6licos. prindpalmente vainillina, otros como fenoles volatiles como 
eugenol, aldehidos fur^nicos y otros, que se van a tradudr en maderas d alta catidad 
ricas en aromas deseados para los vinos. 

- Debido a! control perfecto en el grado de tostado de la barrica, permit 
selecdonar y dirigir. segun el tipo de vino que se va a envejecer. si necesita mas d un 
compuesto arom^tico o de otro. polendando las caracterlsticas organoleptlcas de ese 
vino. 

De acuerdo a lo anteriormente expuesto. el proceso de la presente invendon 
estd constituido por las siguientes etapas: 

a) conectar el interior de una barrica a elementos mecanicos para fomnar una 
cdmara hermetica de tostado en la cual no hay liberadon de componentes arom^ticos al 
exterior; 

b) hacer drcular un flujo de aire por el interior de la c^mara; 

c) calentar, directe o indirectamente. dicho flujo de aire hasta un temperature 
que van'a desde los 140 hasta alrededor de 230 

d) hacer drcular dicho aire por las paredes interiores de la barrica; 

e) capturar el aire en la salida de la barrica; 

f) recalentar, directa o indirectamente, dicho aire capturado hasta alcanzar 
una temperature desde los 140 - hasta alrededor de 230 ®C; 

g) hacer redrcular dicho aire recaientado por las paredes interiores d la 

barrica; y 

h) mantener la etapa g) por una cantidad de tiempo. hasta conseguir la 
temperature y/o el tostado deseado. 

En tas etapas d) y g) el flujo de aire puede ser hecho drcular en forma paralela 
a las paredes de la barrica, o bien, mediante una corriente en espiral. a modo de 



torbellino. Esta rBdrculad6n de aire penmite que los gases provenientes del 
calentamiento de la banica. se mantengan en la comente recirculada, de tal modo que en 
un tiempo determinado, dicho flujo de aire se sature de los gases e inhiba que estos se 
sigan transfiriendo desd la madera hada didia comente, de tal manera d mantener las 
propiedades de las banicas, lo m^s intactas posibte. 

El calentamiento de las panedes intemas de la banica puede ser llevado a 
catK) de muchas fomias por este proceso, de acuerdo al tostado y propiedades que 
deseen obtener de la barrica. Por ejemplo. puede hacerse subir la temperatura en forma 
escalonada dentro del rango de los 140 - hasta alrededor de 230 ®C. Tambien puede 
existir la altemativa de Ir subiendo la temperatura en forma lineal dentro del mismo rango. 
Esta variad6n de aplicar de manera diferente las temperatures esta directamente 
asodada al tiempo con que se haga drcular el flujo de aire caliente por las paredes 
Intemas de la barrica. 

Altemativamente, la camera herm§tica que se conforma con la barrica, puede 
tener medios para hacer que esta gire en tomo a su eje de simetria, con lo cual s 
consigue un efecto de aire en espiral si el flujo es hecho drcular paralelamente a las 
paredes intemas. 

Asimismo. en las etapas c) y f) del proceso se realize el control de la 
temperatura, que permite conseguir el tostado requerido. 

Tambien es posibte aislar la pared exterior de la banica. par que 
conjuntamente con el control de temperatura, se pueda controlar el traspaso de calor con 
lo cual se obtiene un profundidad y grado de tostado deseado. 

El aparato para llevar a catx) el proceso de tostado de barricas mediante 
convecd6n, comprende: 

a) medios para conectar una barrica con elementos mecdnicos para mantener 
en su interior un ambiente herm6tico; 
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b) medios para haoer circular una corriente de aire, derrtro del ambiente 

herm^tlco; 



d) medios para controlar la temperatura del aire que se va a introducir a las 

barricas; 

e) medios para haoer circular la corriente de caliente hacia adentro de la 
barrica, desde una entrada hasta una salida, en donde dicha corriente de aire cali nte 
drcula sobre las paredes interiores de la bam'ca; y 

f) medios para capturar el aire desde la salida de la barrica y para hacerlo 
recircular hada la entrada la barrica. 

Los elementos mecinicos utilizados en este aparato pueden ser planchas 
metalicas drculares que poseen una perforadon central en las cuales se conecta un 
ducto de entrada y salida del aire. La barrica, puede ser conectada a las planchas 
metdlicas por medio de elementos de union conoddos en el arte. 

Los medios para hacer drcular una corriente de aire hada el interior de ta 
camara que confbnma la barrica con los elementos mec^nicos, pueden ser ventiladores 
tradicionales. 

El aire puede ser calentado en forma directa a traves de un quemador de 
combustible limpio, o mediante reststendas electricas, o bien. en forma indirecta por 
medio de un intercambiador de calor. 

En el proceso la temperatura puede ser controlada mediante la regulad6n del 
flujo de calor. Esto puede ser llevado a cabo controlando el combustible que entra al 
quemador, si el calentamiento es directo, mediante variaclon de voltaje si es mediante 
resistendas elecbicas, y mediante la cantidad o temperatura de un fluido termico en el 
intercambiador de calor, si el calentamiento es indirecto. 



c) medios para calentar la corriente de aire; 




Los medios de captura y recirculaci6n del aire en el proceso, pueden ser algo 
tan simple como una tuberfa puesta a la salida de la barrica y una tuberia que conecte la 
fuente de calor con la entrada a la c^mara hemn^tica. 

La invendbn no queda limitada a la descripcibn antedicha, sino que ella puede 
ser extrapolada a muchas maneras de llevarla a cabo. como por ejempio tostar una 
pluralidad de banicas a la vez. Esto puede conseguirse coneclar varies barricas con 
varios elementos mecdnicos conBspondientes confbrmando varies cdmaras de ambiente 
hemi6tico, las cuales pueden ser conedadas en serie o en paralelo, para aprovechar la 
misma corriente de aire. 

El proceso y aparato de la presente invenci6n no generan contaminadbn 
ambiental. como se produce con el sistema de tostado tradlcional con brasero o paila de 
lena, ya que los medios de calentamiento, seen 6stos un quemador de llama directs o un 
Intercambiador de calor. no (generan) evacuan productos de combustion por el quemado 
de carb6n o lena. 

Tal como se muestra en la figure 1. las banicas (1) son aprisionadas por las 
planches drculares (2, 4) las cuales tienen oonectadas ductos (3, 5) de entrada y salida 
del aire, conformando asi, cSmaras herm6ticas con las parades interiores de las banicas 
(1 ). El sistema puede tener una tuberia (7) que permitir^ la uni6n de dos o mds banicas 
para efectuar slmult^neamente el proceso de tostado. Un ventilador (8) succiona el aire y 
lo envia hasta un calefector (9), cuya intensidad de caior es regulada por un elemento d 
control (10). El aire a la temperatura adecuada, es recirculado por la tuberia (11), hasta 
los medios de entrada a la camera henm6tica que son el ducto (5) y la plancha drcular 
(4), El proceso se replte hasta conseguir el tostado requerido para cada banica. 



REIVINDiCACIONES 

1. Un prooeso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
CARACTERIZADO porque comprende las sigulentes etapas: 

a) conectar el int rior de una barrica a elementos m c^nicos para fbrmar una 
c^mara herm§tica de tostado en la cual no hay liberacibn de componentes arom^ticos al 
exterior, 

b) hacer circular un flujo de aire por el interior de la c^mara; 

c) calentar, directa o indirectamente, dicho flujo de aire hasta un temperatura 
(que) cuyo rango varfa desde los 1 40 hasta alrededor de 230 ^C; 

d) hacer circular dicho aire por las parades interiores de la barrica; 

e) capturar el aire en la salida de la barrica; 

f) recalentar, directa o indirectamente, dicho aire capturado hasta alcanzar 
una temperatura cuyo rango va desde los 140 - hasta alrededor de 230 °C; 

g) hacer redrcular dicho aire recalentado (por) en contacto con las parades 
interiores de la barrica; y 

h) mantener la etapa g) por una canttdad de tiempo. hasta conseguir la 
temperatura y/o el tostado deseado. 

2. Un proceso para realizar et tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun la reivindicaci6n 1 , CARACTERIZADO porque en las etapas d) y g) el flujo de aire 
puede ser hecho circular en forma paralela a las parades de la banica. 

3. Un proceso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque en las etapas d) y g) el flujo de aire 
puede ser hecho circular mediante una corriente en espiral, a modo de tori^ellino. 

4. Un proceso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun la reivindicadbn 1.2 6 3. CARACTERIZADO porque en la etapa a) la bamca s 
hecha girar junto a los elementos mecinicos. 



5. Un prooeso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun cualquiera de las rBlvindicadones anterlores. CARACTERIZADO porque la 
temperatura puede haoerse subir en forma escalonada hasta una temperatura dentro del 
rango de los 140 - hasta alrededor de 230 *»C. 

6. Un proceso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun cualquiera de las reivindicadones anteriores. CARACTERIZADO porque la 
temperatura puede ir subiendo en forma lineal hasta una temperatura dentro del rango de 
los 140 - hasta alrededor de 230 

7. Un proceso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun la reivindicad6n 1. 5 6 6. CARACTERIZADO porque la variadon de apllcar de 
manera diferente la temperatura est^ directamente asodada al tiempo con que se haga 
drcular el flujo de aire caliente por las parades internes de ia banica. 

8. Un proceso para realizar el tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun cualquiera de las reivindicadones anteriores, CARACTERIZADO porque en la 
etapa a) se conecta una pluralidad de barricas a varies elementos mecSnicos para 
confbrmar varies cdimaras herm^ticas. 

9. Un proceso para realizar ef tostado de barricas para la guarda de vino, 
segun la reivindicad6n 8, CARACTERIZADO porque en dicha etapa a) las banicas se 
conectan en forma paralela. 

10. Un proceso para realizar el tostado de t>amcas para la guarda de vino, 
segun la reivindicad6n 8, CARACTERIZADO porque en dicha etapa a) las barricas se 
conectan en serie. 

11. Un aparato para realizar un proceso convectivo de tostado de barricas 
para la guarda de vino, CARACTERIZADO porque comprende: 

a) medios para conectar una barrica con elementos mec^nicos para mantener 
en su interior un ambiente herm^tico; 
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b) medios para haoer circular una coniente d aire, dentro del ambiente 

herm^tico; 

c) medios para calentar la corrierrte de aire; 

d) medios para controlar la temperatura del aire que se va a introducir a las 

barricas; 

e) medios para haoer circular la corrierrte de caliente hada adentro de la 
bamca, desde una entrada hasta una salida, en donde dicha coniente de aire caliertte 
circula sobre las parades tnteriores de la barrica; y 

f) medios para capturar et aire desde la salida de ta barrica y para hacerlo 
redrcular hada la entrada la barrica. 

12. Un aparato, segun la neivindicaddn 11, CARACTERIZADO porque los 
medios d) y g) permiten que el flujo de aire pueda ser hecho circular en forma paralela a 
las parades de la banrica. 

13. Un aparato. segun la reivindicaddn 11, CARACTERIZADO porqu los 
medios d) y g) permiten que el flujo de aire pueda ser hecho drcular mediante una 
coniente en espiral, a modo de torbellino. 

14. Un aparato, segun la reivindicaddn 11, 12 6 13. CARACTERIZADO porque 
los medios a) permiten que la barrica sea hecha girar junto a los elementos mecdinicos. 

15. Un aparato, segun cualquiera de las reivindicadones 11 a 14. 
CARACTERIZADO porque los medios a) permiten conectar una pluralidad de barricas a 
varies elementos mecanicos para conformar varias camaras hermeticas. 

16. Un aparato. segun la reivindicacion 15, CARACTERIZADO porque las 
barricas se oonectan en forma paralela. 

17. Un aparato, segun la reivindicadon 15, CARACTERIZADO porque las 
barricas se conectan en serie. 

18. Un aparato, segun cualquiera de las reivindicadones 11 a 17, 
CARACTERIZADO porque los elementos mecanicos utitizados son planchas metSlicas 



circulares que poseen una perfbraci6n central en las cuales se conecta un ducto de 
entrada y salida del aire, en donde la bamca, puede ser conectada a las planchas 
met^llcas por medio de elementos de uni6n concx^ldos en el arte. 

19. Un aparato, segun cualquiera de las reivindicadones 11 a 18, 
CARACTERIZADO porque los medios para hacer drcutar una corriente de aire hada el 
interior de la cSmara que oonfbrma la banica con los elemerrtos mec^nicos, son 
ventiladores. 

20. Un aparato, segun cualquiera de las reivindicadones 11 a 19, 
CARACTERIZADO porque el aire puede ser catentado en forma directa a trav§s de un 
quemador de combustible limpio. 

21. Un aparato, segun cualquiera de las reivindicadones 11 a 19, 
CARACTERIZADO porque el aire puede ser calentado en forma directa por medio un 
calefactor electrico. 

22. Un aparato, segun cualquiera de las reivindicadones 11 a 19, 
CARACTERIZADO porque el aire puede ser calentado en forma indirecta por medio de 
un intercambiador de calor. 

23. Un aparato, segun la reivindicaddn 20, CARACTERIZADO porque la 
temperatura puede ser controtada mediante la reguladbh del flujo de calor, lo que se II va 
a cabo controlando el combustible que entra al quemador. 

24. Un aparato, segun la reivindicadon 21, CARACTERIZADO porqu la 
temperatura puede ser controlada mediante la reguladon del flujo de calor, lo que se lleva 
a cabo controlando la potenda del calefactor electrico. 

25. Un aparato, segun la reivindicad6n 22, CARACTERIZADO porque la 
temperatura puede ser controlada mediante la reguladon del flujo de calor, lo que se lleva 
a cabo controlando ta cantldad o la temperatura de fluido t^rmico en el intercambiador de 
calor. 




26. Un aparato, segun cuatquiera de las reivindicaciones 11 a 25, 
CARACTERIZADO porque los medios de captura y recirculadbn del air son tubenas 
puestas a la satida de la barrica y una tuben'a que conecta ta fuente de calor con la 
entrada a la camara herm§tica. 



Santiago. Chile, Octubre de 2002. 
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